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TEMA 1. NUMEROS RACIONALES E
IRRACIONALES. NOTACION CIENTIFICA

1. NUMEROS ENTEROS

Son todos los numeros naturales y ademds los negativos.
z= { .... -5, -4, -3,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5. .. .}

Los numeros enteros tienen opuesto, que es el mismo numero, pero
cambiado de signo. El opuesto de 3 es -3 y el opuesto de 10 es -10.
Otro aspecto a estudiar es el valor absoluto de un numero y se

designa por Fl, es la distancia de ese ntumero al cero.
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OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS.

Suma de dos enteros: se pueden dar dos casos que tengan el mismo
signo o que tengan distinto signo:

Si tienen el mismo signo se suman Yy se

. . . . Ejemplos:
coloca el signo que tienen, es decir, si
sumo dos numeros positivos el resultado es a) +3+5=8
un numero positivo. Si sumo dos numeros b) —4—-3=-7
negativos, el resultado es un  numero

negativo.

Si tienen distinto signo se restan y se coloca

el signo del mayor. Si el nUmero mayor es Sfeiilee:
positivo el resultado es positivo. Si el a)+3-12=-9
numero mayor es negativo, el resultado es b) 4-3=1

negativo.

Para multiplicar o dividir dos nUmeros enteros hay que tener en
cuenta la regla de signos:

Ejemplos:
(+) . (+) =+ (+) = (H)= +
(+) (=) = - (=) @ (5)=+ a)(=3)-(=5) =15
(=) . (=) =+ (+) : (-)= -
b) — (—6)-(—10) = —10
(=) . () = - (=) & (H)= - /=9



OPERACIONES COMBINADAS

Las operaciones combinadas son operaciones en las que existen
mezcladas: sumas, restas, paréntesis, multiplicaciones, divisiones,
en las que se debe seguir un orden:

-se resuelven corchetes y paréntesis de dentro hacia fuera
-potencias y raices si las tuviera

-se efectitan las multiplicaciones y divisiones en el orden en gue
aparecen

-por ultimo, sumas y restas, en el orden en que aparecen

Resuelve las siguientes operaciones combinadas, respetando la jerarquia de las operaciones:
a)(—3)(-5)+ [5—-3+7]=15+ [12-3]=15+9 = 24
b)[(—4)-(-3)+5—-1]+ (-5)(-2)+2-3=[12+5—-1]+10+6 =16 + 16 = 32

2. NUMEROS RACIONALES

Nacen de la necesidad de dividir y se pueden expresar en forma de
fraccién. Estédn formados por numerador (parte de arriba) vy
denominador (numero de la parte inferior) de manera qgque tanto uno
como otro sean numeros enteros.

o= {...=7/2, 1, 3/2...}

Los numeros racionales se pueden interpretar de la siguiente

6
manera:g

También como una lelSlOD:E = 0,75 obtenemos un numero decimal,

aunque puede ser no exacto y también se puede obtener un numero
entero.

Fracciones equivalentes son aquellas que representan la misma
cantidad, y se obtienen multiplicando o dividiendo el numerador vy
denominador por el mismo numero:
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A estas operaciones de obtener fracciones equivalentes por
reduccidén la llamamos “simplificar” fracciones.

Fraccidédn inversa

Es aquella en la cual se intercambia numerador por denominador:



5 4
7 su fraccion inversa sera T

OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES

Suma y resta de fracciones con el mismo denominador se suman O
restan los numeradores y se mantiene el denominador
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Suma y resta de fracciones con el distinto denominador hay que
hacer el m.c.m. de los denominadores. Se coloca el nuUmero del
mcm en el denominador se divide por el denominador
correspondiente y el numero obtenido se multiplica por el
numerador. Una vez obtenidos los denominadores iguales se suma
O se restan los numeradores.

3 10 36 50 14
i - _ =

6 35 41 B _
12 60 60 60

2+5— +
7 3 21 21 21

Multiplicacidén de fracciones: se multiplican numerador por

numerador y denominador con denominador:

52 10
34 12

Divisidén de fracciones se multiplican numerador por
denominador:

W=
vt |
I



3. NUMEROS IRRACIONALES

Son aquellos que a diferencia de los anteriores tienen infinitas
cifras decimales, y no se puede expresar en forma de fraccidn,

Expresa los siguientes nimeros en notacidn cientifica:

3000000 = 3 -10° 478000 = 4,78 - 10° 0,000000064 = 6,4 - 1078

algunos de estos numeros son:
n= 3,14159265...., V2 = 1,4142135..., V5,

4. NUMEROS REALES

Engloban a todos los numeros anteriores y se representan por
R. Se representan sobre la recta numérica que toma el nombre recta

real.

5. NOTACION CIENTIFICA

La notacidén cientifica se utiliza para expresar numeros muy
grandes o muy pequefios.

Un numero en notacidédn cientifica se expresa con una parte entera
(con o sin parte decimal y una potencia en base diez. Para numeros
mayores de la unidad el exponente serd positivo y para numeros
menores de la unidad el exponente sera negativo.

Para expresar un numero en notacidén cientifica identificamos la
coma decimal (si la hay) y la desplazamos hacia la izquierda si el



numero a convertir es mayor que 10, en cambio, si el nUmero es menor
que 1 (empieza con cero coma) la desplazamos hacia la derecha tantos
lugares como sea necesario para que (en ambos casos) el unico digito
que quede a la izquierda de la coma esté entre 1 y 9 y que todos 1los
otros digitos aparezcan a la derecha de la coma decimal.

6. APROXIMACIONES Y ERRORES

REDONDEO: Se hace para acotar o redondear que tienen mas cifras

que las requeridas. Procedimiento general de redondeo:
* Redondeo a la cifra entera:
o 47,73-> 48. si la parte decimal es superior a 5 aumentamos
en 1 la cifra de las unidades
o 47,26 -> 47. En caso contrario no se cambia la parte entera
* Redondeo a las décimas:
o 145,755 -> 145,8 .si la parte decimal a la derecha de las
decimas es <5 aumentamos en 1 la cifra de las décimas.
o 145,749 -> 145,7. En caso contrario, no cambiamos la cifra
de las décimas
* Redondeo a las centésimas:
o 156,327 -> 156,33
o 156,324 -> 156,32

ERRORES: Puesto que ninguna medida es exacta, siempre hay una

posibilidad de error. Cuanto mas pequefio es el error, mas precisa y
exacta es la medida o estimacidn.

Error absoluto: es la diferencia entre el valor medido de una
cantidad y su valor real. El error absoluto tiene las mismas unidades
que el valor medido.

E, = |valor real — valor aproximadol|

Error relativo: es el cociente del error absoluto y el valor

o)

real. No tiene unidades (en realidad es un %).

E, = Eq
" " wvalor real




ACTIVIDADES DE REPASO, REFUERZO Y
AMPLIACION

1.Clasifica los siguientes numeros en naturales, enteros,
racionales e irracionales:

5 1,14 \5 V16 T
-3 3,25 7/8 45 2,123232

2.Realiza las siguientes operaciones:

3. Calcula el valor absoluto y opuesto de las siguientes expresiones:
a) |-3| =
b) [3] =
c) Opuesto de 10 =
d) Opuesto de — 25 =
4. Calcula el valor de las siguientes expresiones:
a)[(-4+6:3+1): (6—4:2)+8]:(-2) =
b)(2+4:2-3-8-5)+6—-3:(5—-2-3) =
c)[(-7+5-2)— (6—8)+5]:(-3) =
d) (=4+6:-8—2+5):(-9)+2-3=

5. Francisco se come los 3/8 de una pizza y Maite los 3/5 del resto.
;Qué fraccidn se ha comido Maite? ;Qué fraccidn queda?

6. Si una familia ingresa 1950€ y gasta los 3/7 en alimentacidn, los
5/14 en la hipoteca, 2/13 en ropa y calzado y 1/14 en suministros.
;Cuadnto ahorra al mes?

. 5
7. En una evaluacidén de ACT han aprobado Ede la clase. El resto se

presenta a la recuperacidén, aprobando 1/3 de ellos. Al final del
proceso son en total 20 los aprobados. ¢(Qué fraccidén representa el
total de aprobados? (Cuantos alumnos forman la clase?

8. Pasar a notacidén cientifica los siguientes numeros:

a) 34000

b) 695

c) 0,000000345
d)

e)

0,0002
5684340



9. E1 valor de la gravedad en la superficie terrestre es de 9,8 m/s?,
si tomamos como aproximacidén 10 m/s?. ;Qué error absoluto y qué error
relativo hemos cometido?



TEMA 2. LA PROPORCIONALIDAD

GRAFICA Y

SU
SUS

REPRESENTACION
PROPIEDADES

1. MAGNITUDES DIRECTA El INVERSAMENTE
PROPORCIONALES

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando al
aumentar/disminuir una cantidad de una de ellas, el wvalor

correspondiente de la otra queda aumentado/disminuido en la misma
proporcidébn. Esta proporcidn se llama constante de proporcionalidad
directa.

Ejemplo: En una heladeria los helados grandes cuestan 7 €. Estudia la
relacién y la constante de proporcionalidad.

NO
Precio

helados | 1 2 3 4 5
(€) |7 14 21 28 35

Las dos magnitudes relacionadas son el numero de helados que compramos
y el precio.
I-10

Son directamente proporcionales porque si aumentamos el
de helados aumenta el precio. La constante de proporcionalidad
directa es

7 14 21 28 35

1= 3 3 2 ?=7€/helado

Ejemplo: En una heladeria se elaboran 50 1 de granizado de limén con
15 kilos de limones. ;Cuantos kilos de limones se necesitaran para
elaborar 75 1 de granizado?

Es un problema de magnitudes directamente proporcionales dque se
resuelve con una regla de tres directa.
50 lde granizado — 15 kilos
) 75 - 15 ) )
75 lde granizado - x X = c0 = 22,5 kilos de limones
Dos Magnitudes son 1inversamente proporcionales cuando al
aumentar/disminuir una cantidad de una de ellas, el wvalor

correspondiente de la otra queda disminuido/aumentado en la misma



proporcidébn. Esta proporcidn se llama constante de proporcionalidad
inversa

Ejemplo: Un grifo lleva una bafiera en 6 h. Estudia cuanto tiempo se
tardaria si en vez de un solo grifo se abrieran 2, 3 o 6 a la vez.

N° grifos 1 2 3 6
Tiempo (h) 6 3 2

Las dos magnitudes son el nUmero de grifos y el tiempo que
tardan. Son inversamente proporcionales porque al aumentar el numero
de grifos, disminuye el tiempo que tardaran en alicatar el suelo. La
constante de proporcionalidad inversa es 1.6= 2.3= 3.2= 6.1=6

Ejemplo: Después de una tormenta, una familia ha tenido que emplear
tres bombas durante 8 horas para desaguar el sétano de su casa que
estaba inundado. ;Cuantas horas habrian tardado si hubiera empleado
2 bombas?

Es un problema de magnitudes inversamente proporcionales que se
resuelve con una regla de tres inversa.

3 bombas — 8 horas

2 bombas - x

8-3
X = T=12horas

— Los problemas de proporcionalidad se resuelven en cuatro
pasos:

— TIdentificar las magnitudes que intervienen en el problema

— Estudiar qué relacidén de proporcionalidad hay entre ellas

— Utilizar una regla de tres directa o inversa, dependiendo
de si las magnitudes son directas o inversas.



2. CALCULO DE PORCENTAJES

El porcentaje es un caso particular de proporciones, es una fraccidn

. . 30
cuyo denominador es 100, asi el 30% se puede expresar Ccomo Too

Ejemplo: En un restaurante de 125 mesas hay reservadas el 80%. ;Cuantas
mesas tiene ocupadas el restaurante?

80-125

80 % de 125 = = 100 mesas ocupadas

Ejemplo: En una clase de ACT de 36 personas, 6 de ellas suspenden ACT.
¢Cudl es el porcentaje de suspensos?

36 personas — 100%

6 suspensos — x

6-100
36

X = = 16,66 % de suspensos

Para calcular un aumento porcentual se tiene que sumar al 100% el
porcentaje que se aumenta. Para calcular una disminucidén porcentual
se tiene que restar al 100% el porcentaje que se reduce.

Ejemplo: El salario de un trabajador es de 1095,54 €, si el préximo va
aumentar un 2%. ;Cuanto cobrara con la subida-?

Se trata de un aumento porcentual, por lo tanto habrd que sumar al
100% el 2%, es decir 102% y calcularlo sobre el salario.

1095,54 :102

102% de 1095,54 = = 117,45 €

Ejemplo: En una tienda de electrodomésticos, aplican el dia sin IVA,
es decir, un descuento del 21% sobre el precio. ;Qué precio tendra una
lavadora de 450€ al aplicarle el descuento?

Se trata de una disminucidén porcentual, por lo tanto habrd que restar
el descuento al 100%, es decir, 100-21= 79% y calcularlo sobre el
precio de la lavadora.

70% de 450 = 20 79 _ 35es e
oaesoV = "200 7Y



3. INTERES SIMPLE Y COMPUESTO

Cuando depositamos nuestro dinero en un banco, este nos paga a
cambio un determinado porcentaje de ese dinero. De la misma forma,
cuando un banco nos presta dinero, debemos pagarle un porcentaje
del dinero gque nos ha prestado. A este porcentaje se le denomina
interés.

INTERES SIMPLE: Es el interés se calcula siempre respecto a la
cantidad original, se denomina interés simple. Por ejemplo, si
ingreso 1000€ en una cuenta bancaria con un interés simple del 2%
anual (que se abona cada afio), el calculo del dinero que me debe
pagar el banco se hard siempre respectos a esos 1000€. De esta
forma, cada afio tendran que abonarme el 2% de 1000€.

2
1000 - 100~ 20 € debe pagarnos el banco cada afio

INTERES COMPUESTO: si, por el contrario, el interés se

calcula cada afio respecto al dinero que resulta al ir acumulando
los intereses de otros afios, se denomina interés compuesto. En el
caso de los 1000€, si el interés es compuesto, la situacidén seria:

— El primer afio el dinero se incremente un 2%, es decir, es el

102% 10002 = 1020€

100

— El1 segundo afio, calculamos el interés sobre los 1020€ que

hemos acumulado al sumar los intereses del primer afio. De esta
102

forma nuestro dinero serd& ahora el 102% de 1020€ 1020';5-—

1040,40 €

De esta forma, cada afio que pase debemos multiplicar de nuevo
por 1,02 para obtener el dinero gue vamos acumulando. Si
consideramos, por ejemplo, 10 afios, tendriamos que multiplicar los

1000€ iniciales por 1,02 diez veces, o lo que es lo mismo: 1,020
1000 = 1218,99 €

Podemos utilizar la siguiente férmula para calcular el
interés compuesto:

Cee C - (1+1)D

Cf= capital final, que es dinero que tendremos transcurridos un
determinado nUmero de afios

Ci= Capital inicial, es decir, el dinero gue inicialmente
ingresamos



r= es el interés que nos abonan cada afio escrito en forma decimal

n=es el numero de afios que estamos considerando

ACTIVIDADES DE REPASO, REFUERZO Y
AMPIL.IACION

1. Ayer 2 camiones transportaron una mercancia desde el puerto
hasta el almacén. Hoy 3 camiones, iguales a los de ayer, tendran
que hacer 6 viajes para transportar la misma cantidad de mercancia
del almacén al centro comercial. ¢(Cuantos viajes tuvieron que hacer
ayer los camiones?

2. 4 albafiiles tardan en arreglarme el tejado 18 dias. Si quiero
acabar el tejado en 12 dias, ¢(cuantos albafiiles tengo que
contratar?

3. Para fabricar 30 kg de chocolate se necesitan 10 kg de cacao.
;Cuantos kilogramos de chocolate se podréan fabricar con 64 kg de
cacao”?

4.En una mina de carbdén, por cada 1.000 kg de material extraido
solamente se obtienen 600 kg de carbén. ;Cuantos kilogramos de
carbdén se pueden extraer de 20.000 kg de material?

5.De las 40.700 personas de un pueblo, 12.840 usan gafas. ;Qué
tanto por ciento de las personas del pueblo usan gafas?

6.E1 18% de los arboles del jardin de la plaza mayor son almendros
y el resto son naranjos. Si en la plaza 45 almendros, ¢cuanto
arboles hay en total en la plaza?

7.Una tienda pone una oferta con una rebaja del 15 %. Si un
televisor estd marcado en 900 €, :cudnto dinero me rebajaran?
;Cuanto voy a pagar por el televisor?

8. Lara acertd el 85% de las preguntas del test de inglés. Si el
test tenia un total de 160 preguntas, ¢en cuantas preguntas no
acerto?

9.1.51 sabes que la altura de esta estatua es de 5,17m y alguien
te regala una réplica a escala 1:35 ;Cuanto medird de alto?

10. Entre Madrid - Barcelona, hay una distancia en la realidad de
500 km. Si, en el plano, esta distancia es 20 cm. (A qué escala
se encuentra el plano?

11. Hallar el interés producido durante 3 afios, por un capital de
20 000 €, al 5%.

12. Calcula el capital final después de seis meses, dado un
capital inicial de 30 000 € y una tasa del 4.5%



TEMA 3. EL UNIVERSO: TEORIAS DE
FORMACION, ESTRUCTURAS BASICAS. EL
SISTEMA SOLAR E HIPOTESIS DEL ORIGEN
DE LA VIDA EN LA TIERRA

1. EL ORIGEN DEL UNIVERSO Y DEL SISTEMA

SOLAR.

El origen del universo y la observacién de las estrellas ha
interesado al ser humano desde tiempos remotos. Uno de los primeros
en elaborar una teoria fue el egipcio Claudio Ptolomeo, en el siglo
IT d.C., establecidé que la Tierra permanecia inmdévil en el centro
del universo y que la luna, el sol, los planetas y otras estrellas
se movian en circulos alrededor de la Tierra. Esta teoria se denomina
teoria geocéntrica del universo. Aungque esta concepcidédn del universo
fue heredada de las ideas de Platdn y Aristdteles.

Esta idea perduré6 hasta el s. XVI cuando Nicolas Copérnico
establecid la teoria heliocéntrica, donde el sol es el centro del
universo y los demas planetas giran alrededor de él. Mas adelante
Kepler elabordé las leyes que rigen el movimiento de los planetas
deduciendo que las oérbitas planetarias ya no son circulares sino
elipticas. Ya en el s.XVII Newton elabordé la ley de gravitacién
universal, siendo la fuerza de la gravedad la responsable 1la
responsable del movimiento de los planetas y mediante la cual se
pueden calcular las oOrbitas planetarias del sistema solar (a
excepcidén de Mercurio).

Actualmente y gracias a la observacidén del firmamento con grandes
telescopios tanto en la tierra como en el espacio se puede comprobar
que no existe limite del universo.

EL ORIGEN DEL UNIVERSO:

El origen del universo ha interesado al ser humano desde las
primeras civilizaciones hasta nuestros dias. Gracias al avance de la
ciencia y de nuevas técnicas de estudio podemos afirmar que el tamafio
del universo es infinito, al menos, hasta donde podemos observar.

Las distancias son tan grandes que se usan unidades como el afio
luz, que se define como la distancia que recorre la luz en un afio,
es decir, 9,46 10 m. Si se dice que una estrella estd a 10 arfios
luz, quiere decir que su luz tarda en llegar a la Tierra 10 afios y
estd a 9,46 10 m de distancia.

La edad del universo se estima que es de unos 13700 millones de
afilos, segun las teorias actuales.



EL BIG BANG: LA GRAN EXPLOSION.

La teoria del big bang (“gran explosidén” en inglés) es la aceptada
mayoritariamente por la comunidad cientifica para explicar el origen
del universo. Esta teoria supone que el origen del universo comenzd
con un punto de densidad infinita donde se concentraba toda la masa
y la energia que en un determinado momento “exploto” y empezd a
expandirse y a enfriarse, a partir de ese momento comenzaron a
formarse las primeras particulas, atomos que se fueron uniendo para
formar las primeras estrellas, galaxias, etc. Asi hasta nuestros
dias.

Para entender lo que pasd a partir del big bang se han construido
grandes aceleradores de particulas, como el que hay en Ginebra, que
intenta reproducir condiciones semejantes a las iniciales e
interpretar los hechos que ocurrieron tras la explosiédn.

2. COMPONENTES DEL SISTEMA SOLAR: ESTRUCTURA

Y CARACTERISTICAS

En los millones de galaxias que existen en el universo, la
mayoria de ellas tienen sistemas planetarios como el nuestro, donde
una estrella o varias de gran masa mantienen unidos mediante la
fuerza de la gravedad al resto de cuerpos que orbitan a su alrededor.
Nuestro sistema solar se encuentra dentro de la Via Lactea, gque es
una galaxia en forma de espiral, el sistema solar se encuentra en
uno de sus brazos, el brazo de Orion.

El sistema solar donde se encuentra la tierra tiene una estrella
central, el Sol y girando alrededor de él entre otros muchos objetos
se encuentran ocho planetas, con sus respectivas lunas, asteroides,
cometas y meteoritos.
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De Edits by Pepedavila. Source image on Commons edited by Farry,
credited by original uploader to "Martin Kornmesser", and later an
anonymous edit re-credited it to "zaria mayers". - Edit of
File:Planets2008.jpg by Farry., Dominio publico,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20584284

COMPONENTES DEL SISTEMA SOLAR

El Sol: es el cuerpo de mayor masa y dimensidén del sistema solar,
aunque comparado con el resto de estrellas de nuestra galaxia no es
muy grande. Segun la clasificacidén de las estrellas se trata de una
enana amarilla, como el 10% de las estrellas de la Via Lactea. Las
enanas amarillas como el sol tardaran 10 000 millones de afios en
gastar el hidrdégeno que usan de combustible. estd compuesto por un
74% de hidrdgeno y un 24% de Helio.

PLANETAS TERRESTRES O INTERIORES

Los planetas interiores o terrestres son los mas cercanos al sol,
los vamos a estudiar de menor a mayor distancia al sol:

e MERCURIO: es el planeta mas pequefio y mas prdéximo al Sol. No
tiene ningin satélite. Es un planeta rocoso cuyo tamafio es
ligeramente superior al de nuestra luna y su superficie esta
llena de crateres. Tarda 88 dias terrestres en dar la vuelta
al sol y 55 dias en dar una vuelta sobre si mismo. La temperatura
en la superficie del planeta varia desde los -170°C por la noche
hasta los 350°C por el dia. Al tratarse de un planeta rocoso



esta formado por un 70% de elementos metdlicos y un 30% de
silicatos.

e VENUS: E1 segundo planeta méas prdéximo al Sol es, sin embargo es
el més céalido debido a su densa atmdésfera, 96% de didxido de
carbono que provoca un efecto invernadero, que captura el calor
procedente del Sol. La temperatura en su superficie varia desde
-45,15°C hasta los 500°C. Se trata de un planeta que gira en
sentido contrario que la mayoria de planetas del sistema solar.
La rotacidén del planeta es de 243 dias terrestres y su traslacion
es de 225 dias, lo que significa gque un dia es un poco mas largo
gue un afios. Venus no tiene ningun satélite.

e LA TIERRA: Tercer planeta desde el Sol. Es el mayor de los
planetas interiores, aunque solo es ligeramente mayor que Venus.
Posee una atmésfera compuesta mayoritariamente por nitrdgeno vy
oxigeno, la presencia de didéxido de carbono produce un efecto
invernadero, retiene el calor procedente del sol y hace que la
temperatura del planeta sea compatible con la existencia de
vida. Sin ese efecto invernadero las temperaturas del planeta
serian los suficientemente frias para no albergar wvida en la
superficie. Es el tUnico planeta del sistema solar con un solo
satélite: la Luna. La duracidén del dia es de 24 horas y el afio
dura 365 dias.

« MARTE: Ultimo planeta rocoso, su tamafio es menor al de la Tierra.
Posee una atmosfera muy fina compuesta por un 95% de didéxido de
carbono. se le denomina planeta rojo por su color debido a la
presencia de 6xido de hierro (III). Su superficie es dinamica
con abundante actividad volcéanica, hay casquetes de hielo en
sus polos. Tiene dos satélites (Fobos y Demios). La duracidn
del dia es aproximadamente 24 horas y el afio dura 687 dias
terrestres.

CINTURON DE ASTEROIDES

El cinturdédn de asteroides marca la separacidédn entre los
planetas rocosos y los planetas gaseosos, se encuentra entre marte
y Jjupiter, y contiene numeros cuerpos celestes, entre ellos el
planeta enano ceres

PLANETAS EXTERIORES O GASEOSOS

Los planetas exteriores o gaseosos se caracterizan por ser
grandes, no tener superficie solida, son esferas de gas, poseen
anillos a su alrededor y tener gran cantidad de satélites como
consecuencia de su gran masa.



e« JUPITER: Es el planeta mds grande del sistema solar. Su masa es
dos veces superior a la de la suma de los restantes planetas.
Su atmosfera es muy compleja compuesta mayormente por hidrdgeno
y helio, no hay una divisidén clara donde acaba la atmosfera
y empieza el planeta. Una de las principales caracteristicas de
jupitr es la gran mancha roja ( de tamafio superior a la tierra)
que es un anticicldén estable en el tiempo. Todas las franjas
que se observan en Jupiter se debe a corrientes de viento de
gran intensidad. tiene 92 satélites, entre los que destacamos
los descubiertos por Galileo: Io, Europa, Ganimedes y Calisto.
Tiene un sistema de anillos muy tenue. Tiene un periodo de
rotacidén de 9 h y un periodo de traslacidn de 12 afios

e SATURNO: Se caracteriza por su espectacular sistema de anillos
que se extienden sobre su plano ecuatorial formados por
particulas de hielo, teniendo zonas de mayor y menor densidad
(de ahi su color) Su atmosfera esta formada mayoritariamente

por hidrdégeno y helio. Su interior es muy parecido a jupiter.
Las bandas que se observan en el planeta también se deben a
corrientes de viento. Tiene un total de 146 satélites

descubiertos actualmente, entre los mas 1importantes destaca
Titadn, el Unico satélite del sistema solar con una atmésfera
importante, y donde se cree la existencia de agua liquida y una
atmosfera rica en metano. Tiene un periodo de rotacidén de 10 h
y un periodo de traslacién de 30 afios

e URANO: Este planeta tiene la peculiaridad de que gira sobre su
costado, con el eje de rotacidén en su ecuador, su atmosfera
formada por hidrdégeno y helio, da paso a diversas capas de agua,
amoniaco y metano helados. También posee un sistema de anillos
compuesto por trece anillos, menos visibles que los de saturno.
Tiene un total de 27 satélites conocidos. Tiene un periodo de
rotacidén de 17 h y de traslacidn de 84 afios terrestres.

e NEPTUNO: Es el planeta mas alejado del Sol, y el ultimo cuerpo
del sistema solar considerado planeta. De tamafio y composicidn
similar a Urano, es un planeta helado con grandes tormentas en
su superficie, con un anticicldn estable que forma una gran
mancha oscura. Tiene un sistema de anillos muy tenue y un total
de 17 satélites conocidos. Tiene un periodo de rotacidén de 16
horas y de traslacion de 165 afos.

EL CINTURON DE KUIPER: EL LIMITE EXTERNO DEL SISTEMA SOLAR



El cinturdén de Kuiper es la zona del sistema solar gue se
encuentra méas alld de Neptuno y que concentra millones de cuerpos
celestes (cometas y asteroides), como el cinturdédn de asteroides,
pero mas grande . Los objetos méds grandes del cinturdn de Kuiper son
los planetas enanos Plutdédn y Eris.

3. HIPOTESIS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA EN

LA TIERRA.

Numerosas teorias se han propuesto para intentar explicar el
origen de la vida en la tierra. Algunas de estas hipbdtesis sobre el
origen de la vida han sido:

e Generacidn espontanea.
e Panspermia.

e Abiogénesis o sintesis prebidtica.

LA GENERACION ESPONTANEA

Esta creencia, muy arraigada en la Antigiedad, admitida por
importantes pensadores como Aristdteles, René Descartes, Francis
Bacon o Isaac Newton. Aristdteles escribid sobre el origen espontaneo
de plantas, e insectos partir de materia descompuesta, mediante una
fuerza que 1llamo entelequia, también contemplaba que el universo
conocido se formaba a partir de los cuatro elementos conocidos:
tierra, agua, aire y fuego. Esta idea se mantuvo hasta final de 1la
Edad Media, debido a la gran influencia de Aristdteles a lo largo de
muchos siglos.

Esta teoria se empezd a cuestionar en el siglo XVII, cuando el
italiano Francesco Redi, ideo un experimento para demostrar la no
existencia de la generacidn espontéanea:

-Puso carne en un frasco abierto, otro trozo de carne en un
frasco tapado con un pafno y otro trozo de carne en otro frasco
cerrado herméticamente y dejdé pasar el tiempo. Una vez pasado
el tiempo solo se habia descompuesto y habia gusanos en el frasco
abierto. Por lo que 1llegd a la conclusidn de que los gusanos
s6lo aparecian en la carne en descomposicidédn si las moscas antes
se habian puesto contacto con la carne para depositar sus huevos
y asli aparecer los gusanos en la carne. Redi demostrd que los
insectos no surgian de la materia en putrefaccidn, sino de otros
insectos, puesto que los Dbotes que estaban tapados no habian
aparecido insectos, puesto que las moscas no se podian haber
depositado en la carne.

La demostracién de Redi no fue tenida cuenta para sus
contemporaneos que eran firmes defensores de la generacidn espontanea



y de la teoria de Aristdteles. Fue mas tarde en el siglo XIX cuando
Pasteur demostrdé que ningun ser vivo, ni los microorganismos, surgen
por generacidn espontanea, sino que todos proceden de otro ser vivo.

-Pasteur utilizdé dos matraces redondos cuyo cuello se alargd en
forma de S, en ellos introdujo caldo de carne e hirvid el
contenido para eliminar los microorganismos existentes. Como
los matraces tenian forma de S, el aire podia entrar, pero los
microorganismos se quedaban en la parte mas baja del tubo. Pasado
un tiempo, en ninguno de los matraces habia microorganismos,
después cortd el tubo en forma de S de uno de los matraces y al
poco tiempo se descompuso rapidamente.

Gracias a este experimento y a la reputacidén que tenia Pasteur
sus ideas fueron aceptadas y la teoria de la generacidn espontanea
fue desterrada para siempre.

PANSPERMIA

La panspermia es una teoria que supone que la vida llegd a la
tierra en meteoritos o asteroides que cayeron trayendo materia
organica primigenia que luego con las condiciones adecuadas en la
tierra formaron moléculas mas complejas hasta llegar a crear 1los
primeros seres vivos. Esta teoria ha cobrado fuerza al confirmarse
la existencia de materia organica, fundamentalmente carbono, en
algunos meteoritos o cometas, aunque un meteorito al entrar en
contacto con la atmosfera terrestre debido a las condiciones de
temperatura que se producen es muy poco probable que ningun tipo de
vida sobreviviese a la entrada terrestre, y aunque asi fuera, habria
que explicar como surgid la vida en el planeta hipdtetica. de donde
vinieron esas sustancias.

ABIOGENESIS O SINTESIS PREBIOTICA.

Esta teoria fue propuesta por Oparin y Haldane, en el s. XX
segun la cual el proceso de la vida surge a partir de moléculas
inorgdnicas sencillas ( agua, metano, amoniaco) gque debido a las
condiciones de la tierra primitiva de altas temperaturas, radiacidn
solar y ausencia de oxigeno en su atmbésfera, reaccionaron entre si
para crear las primeras moléculas organicas que oparin llamo
protobiontes. Cuando estos protobiontes evolucionaron en el mar
primitivo, también llamado sopa primitiva, dieron lugar a los
primeros organismos capaces de realizar reacciones metabdlicas
sencillas que le permitian intercambiar materia y energia con el
medio a estos les llamo eubiontes que también tuvieron la capacidad
de replicarse iniciando el proceso de evolucidén a organismos mas
complejos.

Experimento de Miller y Urey: Se llevd a cabo a mitad del s. XX,
idearon un experimento que trataba de recrear las condiciones de
vida en la tierra primitiva, para comprobar si podia surgir materia
orgadnica a partir de materia inorganica sencilla, y comprobar 1lo



propuesto por Oparin y Haldane. En un matraz introdujeron: agua,
metano, amoniaco e hidrdégeno, moléculas que se supone habia en 1los
primeros afios de la tierra, este matraz previamente esterilizado
como toda la aparatologia usada fue sellado y conectado a diversos
tubos creando un circuito que estaba conectado a unos electrodos
para generar corriente eléctrica, simulando las descargas y rayos
que habia en la tierra primitiva. Una vez analizado los resultados
se obtuvieron algunos aminoacidos, urea Yy varios compuestos
organicos.

HIPOTESIS ACTUALES

Teoria de las fuentes hidrotermales: Esta teoria de finales del s.
XX sugiere que la vida en la Tierra primitiva se origind en el fondo
marino cerca de las fumarolas a altas presiones y temperaturas que
podrian haber aportado la energia y nutrientes necesarios para que
surgiera la vida en este ambiente anaerobio. En este ambiente donde
la presencia de hierro y cobalto presente en las rocas marinas,
habria servido de catalizador para las reacciones de sintesis de las
primeras moléculas organicas. Estas primeras moléculas habrian sido
clave para el comienzo de las primeras rutas metabdlicas y la
formacidén de las primeras bacterias anaerobias.

Se cree que en las fuentes hidrotermales habia metano, &acido
sulfhidrico y hierro, y surgieron bacterias que se alimentarian de
estos compuestos y son resistentes a estas temperaturas.


https://biologia-geologia.com/BG3/22_los_nutrientes.html

TEMA 4: ROCAS Y MINERALES. PROCESOS
GEOLOGICOS INTERNOS Y EXTERNOS, SUS
RIESGOS NATURALES. FORMACION DEL
RELIEVE Y EL PAISAJE.

1. CONCEPTOS DE ROCA Y MINERAL:
CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES. CONCEPTO DE

FOSTIL.

DEFINICION DE MINERAL

Sélido: ningun liquido, ni gas puede ser un mineral.

Natural: los diamantes vy gemas artificiales obtenidos en

laboratorio no son minerales.

. Inorganico: no son minerales las sustancias originadas por los
seres vivos.

* Composicién quimica fija: si varia a lo largo de la sustancia

no es un mineral.

* Estructura cristalina: tiene que tener sus atomos ordenados
dispuestos en una red tridimensional.
Propiedades fisicas de los minerales:

» Color: es el color de la luz que refleja un mineral cuando es
iluminado con luz blanca.

» Dureza: es la resistencia que presenta un mineral a ser rayado.
Es de gran importancia en el reconocimiento rdpido de los minerales,
pues la dureza aproximada de una muestra se puede determinar
facilmente. La dureza se indica de manera relativa por la escala de
Mohs que comprende los diez minerales dispuestos en orden, de menor
a mayor, segun su dureza.

Talco Yeso Calcita Fluorita @ Apatita Feldespato Cuarzo Topacio Corinddén diamante

» Brillo: Es la apariencia de la superficie de un mineral cuando
se refleja la luz en él. Segun el brillo existen dos tipos
principales: el metalico y el no metalico, pero cuando el brillo no
es de estos dos tipos se llama metaloide o submetéalico.

» Raya: Es el color del polvo fino de un mineral que, aunque varie,
suele ser constante.



» Exfoliacién: Es la forma caracteristica en la que se rompe un
mineral.

» Forma: los dtomos de un mineral se disponen en formas geométricas
denominadas cristales.

DEFINICION DE ROCA

Una roca es un agregado natural de uno o mas minerales. Esta unidn
de minerales en una sola estructura se produce como consecuencia de
algun proceso geoldgico.

Las rocas se pueden clasificar atendiendo a varios criterios, el
mas utilizado es teniendo en cuenta su formacidén, asi podemos
distinguir tres grupos:

- Rocas sedimentarias: Se encuentran en las cuencas sedimentarias,
donde los sedimentos se van depositando a lo largo de los afios
y mediante compactacidén y cementacidn dan lugar a las rocas. En
estas rocas se pueden distinguir los estratos que se han ido
depositando. Es comun la presencia de fésiles. Ejemplos:
caliza, carbdédn, halita, yeso, cuarzo.

- Rocas metamérficas: se originan cuando una roca de cualqguier
tipo, es sometida a enormes presiones y temperaturas sin que
llegue a fundirse (pasariamos entonces a las rocas metamdérficas)
y bajo estas condiciones da como resultado una nueva roca
diferente de la 1inicial. Puede cambiar, la densidad, 1la
reorientacidén de los minerales y en algunos casos puede cambiar
la composicidén quimica por la pérdida de agua o la incorporacidn
de nuevos elementos. ejemplos: pizarra, esquisto, marmol, etc.

- Rocas magmaticas: tienen su origen en el magma gque se produce
en el interior de la tierra se, se enfria y solidifica entonces
se crean las rocas magmaticas. Podemos distinguir dos tipos de
rocas magmaticas segun la velocidad de enfriamiento.

o Rocas plutdnicas: cuando el enfriamiento es lento, se
forman cristales grandes a simple vista. Estas rocas se
enfrian en el interior de 1la tierra y solo se pueden
observar cuando la corteza terrestre queda expuesta como
consecuencia por ejemplo de la erosidn. Ejemplos: granito

o Rocas volcanicas: cuando el enfriamiento es rapido, se
forman cristales pequefios como consecuencia de la rapidez
con la que se enfrian. Se originan en las erupciones
volcédnicas vy se forman en la superficie terrestre.
Ejemplos: basalto, obsidiana.

EL CICLO DE LAS ROCAS

El ciclo de las rocas es el proceso por el cual las rocas de la
corteza terrestre sufren cambios y se transforman en otras rocas
diferentes.



https://biologia-geologia.com/BG1/3221_rocas_sedimentarias.html
https://biologia-geologia.com/BG1/3222_rocas_metamorficas.html
https://biologia-geologia.com/BG1/3223_rocas_magmaticas.html

Las rocas igneas y metamdérficas se forman mediante procesos
geoldbgicos internos y las rocas sedimentarias se crean mediante
procesos geoldgicos externos.

Roca sedimentaria

@

® @

@

Roca metamorfica

©)

Formacidé de les roques.svg: *Formation des roches.svg:
historicair 20:50, 28 April 2007 (UTC)derivative work: Arnaugir
(talk)derivative work: Oblongo - Este archivo deriva de: Formacid
de les roques.svg:, Dominio publico,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=27449466

CONCEPTO DE FOSIL

La palabra fé6sil, procede del latin fossile, que significa lo que
se extrae de la tierra. Los fdésiles son los restos o sefiales de
organismos que deben tener un minimo de 10000 afios de antigliedad.
Los foésiles, por lo general, se encuentran conservados en las rocas
sedimentarias, ya que en estas rocas se produce la cementacidn vy
presidén suficientes para que se produzca la fosilizacidén de las
especies.

E1l hallazgo de los fésiles nos hace recrear las condiciones de
vida y las caracteristicas del lugar hace millones de afios.



2. DERIVA CONTINENTAL Y TECTONICA DE PLACAS.

Antes de explicar la deriva continental es necesario conocer la

estructura interna del planeta. La Tierra estd dividida en tres
capas concéntricas:

-corteza: es la parte mas superficial, y podemos distinguir entre
continental (mas gruesa) y oceanica

-manto: constituye el 83% del planeta.

-nicleo: es la parte més interna de la tierra, tiene una parte
liguida y la mas profunda que es sdélida. Tiene caracter metalico
formado en su mayor parte por hierro.
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De Vectorized and translated from the English version by Jeremy

Kemp. Based on elements of an illustration by USGS.
http://pubs.usgs.gov/publications/text/inside.html - Trabajo
propio, Dominio publico,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2150547

Deriva continental
Segun la teoria de la deriva continental enunciada por Wegener, hace
millones de afios en la tierra solo habia un continente 1llamado
Pangea, a medida que ese continente se fracturaba en diversas partes




y con el movimiento de estos, se llegd al aspecto que tiene la Tierra
actualmente.
Se ha podido corrobar esta teoria mediante los siguientes
argumentos:
- Coincidencia de las formas de los continentes (América del sur vy
Africa)
- Coincidencia de fésiles en territorios hoy muy alejados (America,
Africa e India)
- Coincidencias geoldgicas: hay cadenas montafiosas que tienen
continuacidén a un lado y otro del océano atléantico.

Tectdnica de placas

La litosfera es la capa rigida y superficial capaz de
fracturarse, engloba la corteza y los primeros 150 km del manto.
Cada una de estas fracturas se llama placa litosférica y en 1los

limites de cada una se producen diversos fendémenos sismicos.

La tectdénica de placas es una teoria que afirma lo siguiente:
-la litosfera se encentra dividida en placas que cubren la superficie
terrestre y que encajan entre si
-La mayor parte de la actividad sismica se localiza en los limites
entre placas.

Este es el aspecto de las placas tectdnicas actualmente,
indicando mediante flechas el movimiento relativo de las placas.
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- Esta imagen ha sido extraida del archivo, Dominio publico,



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1188801

Existen tres tipos de bordes entre placas:

Bordes constructivos: Se produce la separacidn entre dos placas.
Se encuentra en la dorsal oceanica y en el valle del Rift

Bordes destructivos:

-Placa oceédnica+ placa oceéadnica: Una placa se hunde dentro de 1la
otra placa, se forman las fosas oceanicas, en la superficie
parecen volcanes e islas. La sismicidad en estas zonas es
elevada. (Japdn)

-Placa oceédnica + placa continental: la placa oceadnica (mas fina)
se hunde debajo de la continental. En este proceso se produce una
actividad volcéanica elevada. (México)

-Placa continental + placa continental: Se produce una colision
originando una cadena montafiosa. Es el origen del Himalaya, los
Alpes, los Pirineos, etc.

Bordes pasivos: hay un desplazamiento lateral entre placas.
También hay actividad sismica.



De USGS/USGov, modified by Eurico Zimbres -
http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Tectonic plate
_boundaries.png, Dominio publico,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=801841

3. PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS E INTERNOS:
DIFERENCIAS Y RELACION CON LOS RIESGOS

NATURALES

PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS

Los procesos geoldgicos internos son aquellos que se originan
por mecanismos ubicados bajo la corteza terrestre, se deben a la
energia acumulada en el interior de 1la Tierra y ocasionan la
deformacidén de las rocas y la elevacidn de las cordilleras. Estos
procesos tardan muchos afios en desarrollarse, por lo gque no son
observables en un periodo corto de tiempo, aungque sus consecuencias
si se pueden analizar.

Orogenesis: Es un proceso que da lugar a la formacidén de nuevos
relieves como la creacidédn de cordilleras. esto se produce cuando
dos placas tectdnicas chocan entre si, produciendo un abultamiento



del terreno. Abarca una gran cantidad de espacio y gran cantidad
de tiempo.

Magmatismo: Engloba todos 1los procesos relacionados con la
actividad del magma, incluido el wvulcanismo

Metamorfismo: es un proceso 1interno centrado en los cambios

fisicoquimicos que sufre una roca en respuesta al aumento de la
presidén, temperatura.

PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS

Los procesos geoldgicos externos son aquellos procesos que son
capaces de producir cambios sobre los materiales de la superficie
de la tierra: modificando, modelando y transformando. Los agentes
capaces de producir estas variaciones son: el agua (hielo, liquida
y vapor), el viento, la atmosfera o los seres vivos.

Su accidén da lugar a las diferentes formas del relieve a través de
cuatro procesos:

o La meteorizacidn es la alteracidn de los minerales y rocas de
la superficie terrestre por la accidén de los diversos
compuestos quimicos presentes en la atmdésfera.

o La erosidén es el desgate de las rocas superficiales por la
accién del agua, el viento, el hielo o de las particulas que
arrastran estos agentes. Afecta fundamentalmente al relieve de
la superficie.

o El transporte es el movimiento y transporte de los fragmentos
erosionados de la superficie terrestre a otras zonas por medio
de corrientes de agua, viento, etc.

o La sedimentacidn es el proceso mediante el cual se acumulan los
materiales procedentes de la erosién. Los materiales
depositados se llaman sedimentos. El ejemplo mas claro es la
acumulacidén de sedimentos al final del cauce de un rio formando
los deltas.

4 . FORMACION DEL RELIEVE Y PAISAJE Y PAISAJE

El relieve es el conjunto de las diferentes formas que se pueden
observar en la superficie terrestre: playas, valles, acantilados,
montafias, etc. Estas formas de relieve no son definitivas, sino que
cambian con el paso de los afios y se modifican lentamente por la
accidédn de los agentes externos. Las montafias se desgastan, los rios
excavan profundos, valles, aparecen nuevas elevaciones



o El paisaje es el aspecto que ofrece la superficie terrestre en
un lugar y momento determinados. Presenta diversos elementos:
o Elementos abidéticos: El relieve
llanura, etc)
o Elementos bidticos: la vegetacién,
clima.

o Elementos antrdépicos: son las transformaciones humanas. Esto
nos lleva a hablar de paisajes naturales, rurales y urbanos.

(paisaje montafioso, desierto,

que dependen también del

El paisaje suministra recursos materiales al ser humano (

rocas,
minerales, combustibles fésiles)y también la base de sus actividades
(agricultura, ganaderia, industria...) ciudades, e

infraestructuras. También cumple funciones ecoldgicas: mantiene la
biodiversidad, suministra oxigeno y retira didxido de carbono del
aire, regula el ciclo del agua, etc.

Los pailsajes poseen una serie de valores inmateriales que es
preciso salvaguardad por medio de figuras de proteccidn como 1los

Parques Nacionales y Naturales, los monumentos naturales, etc.



TEMA 5. GEOMETRIA DEL ESPACIO:
COORDENADAS GEOMETRICAS, SISTEMA DE
REPRESENTACION DE LOS CUERPOS EN EL
ESPACIO. CALCULO DE LONGITUDES, AREAS
Y VOLUMENES DE LOS MISMOS

1 ¢:QUE ES LA GEOMETRIA?

La Geometria (del griego geo, 'tierra'; metrein, 'medir'), es la
rama de las matematicas que se ocupa de las propiedades del espacio.
En su forma mas elemental, la geometria se preocupa de problemas
métricos como el calculo del &rea y didmetro de figuras planas y de
la superficie y volumen de cuerpos sdélidos.

2. REPASO A LAS FIGURAS PLANAS ELEMENTALES

Antes de meternos en el estudio de los cuerpos geométricos
elementales recordemos algunas de las figuras planas gue vamos a
necesitar, asi como sus elementos, perimetro y area.

Recordamos que el perimetro es la suma de la longitud de los
lados de una figura geométrica y el area es el trozo de plano que
queda encerrado por el borde de una figura geométrica.

FIGURA AREA REPRESENTACION
Triangulo 2 b-h
)
cuadrado : A=1?
rectangulo A=b-h
Poligono regular ( a
partir de cinco A__perhneﬁ%)-apouﬂna
lados) : pentéagono, o 2
hexagono, heptéagono,
etc.
Circulo - A=1-712 <:ji:>




3. CUERPOS REDONDOS

Los cuerpos geométricos que hemos estudiado por ahora tiene
todas sus caras planas, pero también hay los que las tienen curvas.
Estos son los cuerpos redondos. Nos vamos a centrar sdélo en el
estudio de tres de ellos, son cuerpos que se denominan de revolucidn,
ya que se obtienen cuando hacemos girar una figura geométrica plana.

cilindro: se obtiene al hacer girar un rectangulo sobre uno de
sus lados. Los elementos de un cilindro son: h simboliza la altura
del cilindro, y r el radio de la base.

Cono: se obtiene al hacer girar un tridngulo rectangulo sobre
uno de sus catetos. Los elementos de un cono son: h simboliza la
altura del cilindro, g la generatriz y r el radio de la base.

Esfera: se obtiene al girar una semicircunferencia. Se usa como
modelo ya sea para arquitectura, moda, deportes, balones.



Cuerpo
Desarrollo Area y volumen
geométrico

Prisma recto

Piramide
recta
. @ ﬁ A =2nr-h
Cilindro Ar=2nrh + 2ar?
recto h V=nrzh
A=nr.g +ar?
Cono recto v=?_3 nr<-h
Esfera

Imagen 20: Areas y volimenes en poliedros y cuerpos de revolucion. Fuente: Desconocida.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.



ACTIVIDADES DE REPASO, REFUERZO Y
AMPLIACION

1.-Calcula la hipotenusa de un triangulo rectangulo cuyos lados miden 4y 3 cm
2.-Calcula el drea de un triangulo que tiene 3 cm de base y 4 cm de altura
3.-Calcula el drea de un pentagono regular de lado 15 cm

4.-Calcula el area de un cuadrado de lado 10 cm

5.- Calcula el area de un rectangulo de lados 5y 3 cm

6.- ¢Cudl es el area y el volumen de un cilindro de altura 3 m. y radio 1 m.?

7.- iCudl es el area y el volumen de un cilindro de altura 4cm. y radio 3 cm.?
8.- éCual es el area y el volumen de un cono de generatriz5 m. y radio 3 m.?
9.- 3Cual es el area y el volumen de un cono de altura 5 cm. y radio 2 cm.?

10.- ¢Cudl es el drea y el volumen de un cono de generatriz 10 m. y altura 8 m.?
11.- ¢Cudl es el drea y el volumen de una esfera cuyo radio es 2 m?

12.- Calcula el area y el volumen de un prisma cuadrangular de altura 6 my de lado de la base 4
m?

13.- Calcula el area y el volumen de un prisma rectangular de altura 10 cm y medidas de la base
3x5¢cm



TEMA 6. LA FUNCION LINEAL Y
CUADRATICA COMO MODELIZACION DE
SITUACIONES REALES

1. ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Resolver una ecuacidén de primer grado consiste en encontrar su
solucidén, para lo cual hay que despejar la incdgnita, o lo que es 1lo
mismo, dejar a un lado de la igualdad la incdégnita y al otro lado de
la igualdad los nuUmeros. Se siguen las mismas reglas que en las
operaciones combinadas:

e Si hay corchetes o paréntesis, se resuelven primero

e Si hay denominadores se guitan, usando el m.c.m. de todos
los denominadores

e Una vez eliminados los paréntesis y denominadores pasamos
a un miembro los términos con la incdgnita y al otro termino

los numeros
Por Ultimo recordar que al pasar de un lado a otro de la ecuacidn
lo que estd sumando pasa restando y viceversa, y 1lo que esta

multiplicando pasa dividiendo y lo que esta dividiendo pasa
multiplicando
Ejemplo: Ejemplo:
3x—5=7x—-10 B3 gt x
” 5= 3 10+6
—4x = -5 4 3 6
-5 5§ 9x 60 8x—-24 120 2x
X= —=— — e = —+ + —
—4 4 12 12 12 12 12
x=3 9x — 60 = 8x — 24 + 120 + 2x
4

9x —8x — 2x =120 — 24 + 60
—x = 158
x= —158



2. SISTEMAS DE ECUACIONES

Un sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas se puede resolver
mediante tres métodos. La solucidédn del sistema es el conjunto de
pares de numeros para los cuales las dos igualdades se cumplen
simultaneamente. A la hora de resolver un sistema pueden pasar tres
cosas:

e Que el sistema sea incompatible; es decir, gque no tiene

solucidn.

¢ Que el sistema sea compatible indeterminado; es decir, que tenga

infinitas soluciones.

¢ Que el sistema sea compatible determinado; es decir, que tenga

una Unica solucidn.

Hay tres métodos para resolver los sistemas: sustitucidn, igualacidn
y reduccidn.

METODO DE SUSTITUCION

» Despejar una de las incbdbgnitas en una de las ecuaciones,
preferiblemente aquella cuyo coeficiente sea 1.

» Sustituir la incégnita despejada por su valor en la otra
ecuacioén.

» Resolver la ecuacidén con una incdgnita que se ha obtenido.

» Sustituir la solucidén de la ecuacidn con una incdgnita en la

ecuaciodn
Ejemplo:
2x+y= -1 , , ,
{x +2y=-5 Despejamos la x de la segunda ecuacion del sistema — x= —5 -2y
2(—=5—-2y)+y= —1 Sustituimos la x en la primera ecuacion y resolvemos la ecuacion

-10-4y+y= -1
—4y+y=-1+10
-3y=9

y__3_

Una vez obtenido el valor de la incognita y, caculamos la x sustituyendo el valor de y
en la expresion:
x=-5-2y=-5-2-(-3)=-5+6=1 x=1

Solucionx =1,y = -3



METODO DE IGUALACION
Este método consiste en:

» Despejar la misma incdgnita en las dos ecuaciones del sistema.
» Igualar los resultados obtenidos.
» Resolver la ecuacidén con una incdgnita que se ha obtenido.
» Sustituir la solucidén de 1la ecuacidén del apartado c. en
cualquiera de las ecuaciones que se han obtenido en el apartado
Ejemplo:
2x+y= -1 . , . ;
x+2y=-5 Despejamos la x de la primeray de la segunda ecuacion del sistema
x=-5-2 x =
v 2
f— —_— y . e
—-5-2y = 2 Igualamos las dos expresiones y resolvemos la ecuaciéon
-10-4y  -1-y
2 2

-10-4y=-1-y
—4y+y =10-1
-3y=9

9
y=—3= 3

Una vez obtenido el valor de la incognita y, caculamos la x sustituyendo el valor de y

en la expresion:
x=-5-2y=-5-2-(-3)=-5+6=1 x=1

Solucionx =1,y = -3

METODO DE REDUCCION

Este método consiste en hacer desaparecer una de las incdgnitas, lo
conseguiremos: multiplicando, dividiendo o sumando las ecuaciones.
Por regla general, multiplicamos cada una de las ecuaciones por el
coeficiente de la incdédgnita y de la ecuacidn contraria, teniendo en
cuenta que se tienen que multiplicar ambos miembros de las
ecuaciones, asi como cada uno de los términos de cada miembro.

» Se suman o restan miembro a miembro las dos ecuaciones obtenidas
de la multiplicacidén del apartado anterior, asi eliminaremos
una incdégnita.

» Una vez desaparecida la incbégnita se resuelve la ecuacidn de la
otra incdégnita.



Ejemplo:

2x+y= -1
{xx+ 2};, _ g Para eliminar la x multiplico la segunda ecuacién por — 2
+ty=-1
—-2x—4y =10 De esta manera al sumar las dos ecuaciones la x se elimina.
-3y=9
y=3%

Una vez obtenido el valor de la incognita y, caculamos la x sustituyendo el valor de y
en la expresion:

x+2y= -5

x+2(-3)= -5

x—6= -5

x=-5+6

x=1

Solucionx =1,y = -3

3. RESOLUCION DE ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO.



Las ecuaciones de segundo grado son del tipo ax? + bx + c¢ =0,
donde a es el nUmero que acompafia a la x? b es el numero que acompahia
a la x y la ¢ es el termino independiente (el que no lleva Xx)

Ejemplo:
2%°- x + 5 =0 x?-2x + 3 =0 -x?+3x-2 = 0
a= 2;b =-1;c =5 a= 1; b= -2; c=3 a= -1; b= 3 ; ¢c = -2

Se resuelven mediante la férmula:

_—biVN—4M
N 2a

X

Ejemplo: x2 - x-6=0

Identificamos los coeficientes a= 1; b= -1; c= -6
L _ThtVh—dac —(-D+J(D*-41.(-6) _1+VI+24 14V25 145
2a 2.1 2 2 2
=1 0
2 2
=2t
2 2

Solucidén: x=3; xX=-

Se dice que una ecuacidén de segundo grado es incompleta cuando
alguno de los coeficientes “b” o “c¢” son cero. Se pueden resolver
usando la formula anterior, o de la siguiente manera:

e Si b=0. Son del tipo ax? + c=0.

o Ejemplo: x?2 — 4=0 - x2 = 4 > x= +V4 = +2. Solucion
x= 12

e Si c= 0. Son del tipo ax? + bx =0. Ejemplo:

o Ejemplo: x?- 3x = 0. =2 x( x-3)=0 {x_g_xozgx_3



ACTIVIDADES DE REPASO, REFUERZO Y
AMPLIACION

1. Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado:
Q) 4x+3 =5

b) 5x —3=3x+5

2xX+4

C) 4x—3 =
2

d) 5(4x —2) — 2(2 + 3x) = 4x

o H_m 1_3 m
2 3 2 6
f) 3(x+5)+ 7 (X+3) _ 4
4 10
X+4 X—4 3x—-1
9+ =2+
X=3 _ o 5(x+3)
h) 6 2 10

2. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:
a) x2—5x=0
b) 2x2 —6x=0
c) 2x2-18= 0
d) x2+ x=0
e) 4x>—x=0
f) 3x2-12=0
g) 25x2—-9x =0
h) x2—-2x—8=0
i) x2+2x—3=0
) 2x2-7x—-4=0
k) x2+6x—7=0

) x2+2x+1=0



3. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

3x—y=17
a) 2x+y =8
x—2y=-5
o) 3x+y=6
2x —3y =1
Nax—2y =4
—3x+y=-3
d) 5x—-y=3
(x+3y =4
e) x—6y=-2
f{x+3y=25
)—9x+y=27

4. Un granjero ha contado, entre avestruces y caballos 27 cabezas y 78 patas. ;Cudntos
caballos hay en la granja? ;Y avestruces?

5. En una cafeteria, entre sillas y taburetes (3 patas) tenemos 44 asientos con 164 patas.
¢Cuantas sillas y cuantos taburetes hay?

6. En un concurso de 50 preguntas, dan tres puntos por cada acierto y quitan dos por cada
fallo. ; Cudntas preguntas ha acertado un concursante que ha obtenido 85 puntos?

7. La suma de dos niUmeros es 3, y su diferencia es 11. Halla el valor de ambos nimeros.
8. Encontrar dos nUmeros cuya suma sea 45 y cuya resta sea 21.

9. Maria va al mercado y compra 3 kg de manzanas y 2kg de naranjas por 8 €. Si hubiese
comprado 2 kg de manzanas y 3 kg de naranjas hubiera pagado 7 €. ;Cudl es el precio
de cada kilo de fruta?

10. Un avion dispone de 32 asientos en clase A y de 50 asientos en clase B cuya venta
supone un total de 14.600€. Sin embargo, sélo sea han vendido 10 asientos en clase A y 40
en clase B, obteniendo un total de 7.000€.

¢Cudl es precio de un asiento en cada clase?



TEMA 7. ESTADISTICA DESCRIPTIVA E
INFERENCIAL APLICADA AL ENTORNO
COTIDIANO

1. CONCEPTOS BASICOS.

Poblacidén: El conjunto de todos los individuos en los que se desea
estudiar alguna propiedad o caracteristica.

Ejemplo: Ejemplo: para analizar la estatura media de los
espafioles no podemos recoger esta informacién de todos
los ciudadanos espafioles sino que tenemos que definir
un grupo de estudio, por ejemplo seleccionar a 2000
personas.

Muestra: porcidn de la poblacidn elegida para realizar un estudio
estadistico.

Ejemplo: si vamos a analizar la estatura media de los
espafioles la poblacién seria todos 1los ciudadanos
espafioles

2 .CLASIFICACION DE LOS DATOS.

Una variable estadistica es una caracteristica de la poblacidn
que vamos a estudiar, se clasifican segln el siguiente esquema:



.
~ Discreta: toma valores

aislados. Ejemplo: numero
a Cuantitativas: se designa por un de hermanos.
ndmero (se pueden medir)

Variables
estadisticas

Continua: puede tomar

D cualquier valor. Ejemplo:
AN Cualitativas: son aquellas que no se peso, estatura
pueden medir y definen una
cualidad.

Ejemplos:

Numero de hermanos: variable cuantitativa discreta
Color de pelo: variable cualitativa

Estatura: variable cuantitativa continua

3. ORGANIZACION DE DATOS

Determinado el modo de agrupamiento de las observaciones,
procedemos a su RECUENTO. Los datos hay que ordenarlos y recogerlos

en una tabla que se denomina tabla estadistica o tabla de
frecuencias.

* (x1) son los valores que toma la variable estadistica

* (fi) se llama frecuencia absoluta al numero de veces gue se
repite cada valor de la variable.

* (Fi) se llama frecuencia absoluta acumulada a la suma de las
frecuencias absolutas de todos los valores menores o 1iguales

que é1.

* (hi) se llama frecuencia relativa a la razdédn entre la frecuencia
absoluta y el numero total de datos (N) o tamano de 1la
poblacidn.



4.

(Hi) se llama frecuencia relativa acumulada de un valor de una
variable estadistica a la suma de las frecuencias relativas de
todos los valores menores o iguales que él.

REPRESENTACION DE DATOS: GRAFICOS.

Una grafica estadistica representa de diferentes maneras la

informacidén recogida en las tablas estadisticas. Hay muchos tipos
los mas usados y los que vamos a explicar son los siguientes:

Ejemplo: Se ha hecho una encuesta sobre el color favorito a quince
personas, el resultado ha sido el siguiente: verde, azul, azul, rojo,
amarillo, azul, verde, negro, blanco, blanco, verde, rojo, verde,
rojo y negro. Con los datos anteriores elabora una tabla de
frecuencias.

Xi fi Fi hi Hi
Amarillo 1 1 1 1
15 15

Azul 3 4 3 4
15 15

Blanco 2 6 2 6
15 15

Negro 2 8 2 8
15 15

Rojo 3 11 3 11
15 15

Verde 4 15 4 15

15 15



DIAGRAMA DE BARRAS: Se asocia a una tabla de frecuencias ya sea
absoluta o relativa. Sobre el eje horizontal se representan la
variable estadistica (xi) y sobre cada una de ellos se coloca una
barra vertical (o un rectdngulo) de altura proporcional a la
frecuencia que se coloca en el eje vertical.

DIAGRAMA DE SECTORES: se utiliza para caracteres cualitativos y
cuantitativos, consiste en repartir el &rea del circulo en sectores
de tamafio proporcional a 1la frecuencia de cada valor que ha
presentado un determinado caracter. Los grados de cada sector se
resuelven resolviendo la proporcidn:

Ejemplo: Vamos a representar el diagrama de barras para la tabla de
frecuencias del ejemplo anterior.

4,5

FRECUENCIA ABSOLUTA (F))
[ N w
T N CRERT BN TURER T, B

o
"

-

amarillo azul blanco negro rojo verde
VARIABLE ESTADISTICA (X,)

o

frecuencia absoluta ( f;)
n° total de datos (N)

grados del sector = 360 °



Ejemplo: Vamos a representar el diagrama de sectores para la tabla de
frecuencias del ejemplo anterior.

Oamarillo Mazul Oblanco Mnegro Mrojo Mverde

POLIGONO DE FRECUENCIAS: Es una linea que une los extremos
superiores de las barras de los diagramas de barras.

Ejemplos: Vamos a representar el diagrama de barras para la tabla de
frecuencias del ejemplo anterior.

4,5

1

~ w
now w»

FRECUENCIA ABSOLUTA (F)
o =
o v o, U N

amarillo azul blanco negro rojo verde
VARIABLE ESTADISTICA (X))



5. CLASES DE PARAMETROS ESTADISTICOS

Los parametros estadisticos representan una forma de transmitir
informacidén resumida en un Unico valor numérico. Se dividen
fundamentalmente en dos categorias:

e Centrales. Los parametros centrales son valores que permiten
gque nos hagamos una idea de cuales son los valores de los datos
obtenidos sin necesidad de conocer estos datos. Son la media,
la moda y la mediana.

e Dispersién. Nos permiten establecer la fiabilidad con la que
los parametros centrales reflejan la situacidédn de los datos.
Son el rango o recorrido, varianza y desviacidn tipica.

MEDIDAS DE CENTRALIZACION:

Xxifi
N

*¥ Moda (Mo) de una distribucién estadistica es el valor de la
variable que mas se repite el de mayor frecuencia
absoluta.

¥ Media: x =

* Mediana (Me), es el valor que ocupa la posicidén central
una vez ordenados los datos en orden creciente, es decir el
valor que es mayor que el 50% y menor que el otro 50%. La
mediana divide la distribucidén en dos partes con igual
numero de datos.

Ejemplo: Se ha hecho una encuesta sobre las piezas de frutas que comen

al dia quince personas, el resultado ha sido el
siguiente:0,1,1,4,5,0,5,2,3,4,3,2,2,1,1. Calcula las medidas
centrales: media, moda y mediana.

X; fi Fi xi* fi

0 2 2 0

1 4 6 4

2 3 9 6

3 2 11 6

4 2 13 8

5 2 15 10

N =) f; =15 Yx; - fi=34

La media se calcula con la férmula: X = % = % = 2,26
Mo=1
Me= 2

MEDIDAS DE DISPERSION:




* Recorrido o rango: es la diferencia entre el valor mayor y

menor.

X Varianza: se define como la media de los cuadrados de las

desviaciones, y se representa por S2 o también por oZ. Sirve

para identificar si los datos estan cercanos a la media.

calcula:
2
2 _ Xx* fi o
9|éO-x_ N —(X)
* Desviacidén tipica: se representa por Sy , 0y . Da un valor

mas aproximado que la varianza y se utiliza mas. Se calcula

haciendo la raiz cuadrada de la expresidn anterior.
* Coeficiente de wvariacidén: es el coeficiente entre

desviacidén tipica y la media, se utiliza para comparar las

dispersiones de datos de distinta media.

Ejemplo: Se ha hecho una encuesta sobre las piezas de frutas que comen
al dia quince personas, el resultado ha sido el
siguiente:0,1,1,4,5,0,5,2,3,4,3,2,2,1,1. Con los datos anteriores
calcula las medidas de dispersién.

X fi xi ' fi xf - fi
0 2 0 0
1 4 4
2 3 6 12
3 2 6 18
4 2 8 32
5 2 10 50
N =3%f =15 Yx; - fi=34 inz.fi:m
Recorrido o rango= 5-0 =0
2
“x2 fi 116
o2=2"""1_ (¥2) =———2,262 =262
N 15

0, = o2 = /2,62 = 1,61
1,61
= 2,76 =

0,71



ACTIVIDADES DE REPASO, REFUERZO Y
AMPLIACION

1. Indica si las siguientes variables estadisticas son cualitativas
o cuantitativas y, en este Ultimo caso, seflala si son discretas
o continuas.

a.El color favorito de una persona

.El nimero de preguntas de un examen

.E1l estado civil

. El nimero de goles marcados por un jugador en una temporada

.El grupo de musica favorito

.El nimero de bebes nacidos en un mes

Q +Hh O QO Q O

.La altura

2.En una evaluacidén los alumnos de ACT han obtenido las siguientes
calificaciones: NT, IN, IN, BI, SF, NT, BI, SF, NT, NT, IN, SB,
BI, SF, BI, IN, SF, NT, SB, SF. Elabora una tabla de frecuencias
y después realiza un diagrama de barras y otro de sectores.

3.Calcula la moda, la media y 1la mediana de 1la siguiente
distribucidén estadistica:
1,2,3,4,5,2,2,5,4,3,4,1,3,4,3,6,2,3,3,6,3,1,2,5,2.

4.E1 nUmero de hermanos de los alumnos de una clase es la
siguilente:
01003214001 12011201121300212351
a.Elabora una tabla de frecuencias en las que se incluyan:
frecuencia absoluta, absoluta acumulada, relativa vy
relativa acumulada.
b.Dibuja un diagrama de barras con frecuencias absolutas
acumuladas y un poligono de frecuencias absolutas.
c.Calcula la media, la moda y la mediana de la distribuciédn.
d. Calcula la desviacidédn tipica de la distribucidn.

5. Dadas las siguientes distribuciones, calcula cudl de ellas es
menos dispersa.

x1 | fi x1 | fi

[NeRe R NENe)!
N W[ oo

(Yol e NI NN e
O[O




TEMA 8. ESTRUCTURA DE LA MATERIA. LA
FORMACION DE LAS SUSTANCIAS Y SU
DENOMINACION EN LENGUAJE CIENTIFICO.

1.MODELOS ATOMICOS

MODELO ATOMICO DE THOMSON J.J. Thomson propone entonces el
primer modelo de atdmico: Los electrones (pequefias particulas con
carga negativa) se encontraban incrustados en una nube de carga
positiva. La carga positiva de la nube compensaba exactamente la
negativa de los electrones siendo el adtomo eléctricamente neutro.

MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD. Rutherford realizd un experimento que
consistia en bombardear con particulas carga positiva, a una lamina
muy fina de un metal (Au o Ag), después de la lamina metalica colocaba
una pelicula fotografica para revelar los resultados del bombardeo
sobre el metal. Los resultados fueron los siguientes:

o La mayor parte de las particulas atravesaba la lamina sin sufrir

desviacidén alguna.
o Muy pocas se desviaban.
o En rarisimas ocasiones las particulas rebotaban.

Rutherford explico estos hechos basandose en su modelo del atomo
nuclear:

/i El dtomo estd constituido por una parte central llamada nucleo
que contiene toda la carga positiva y casi toda la masa.

. El atomo esta en su mayor parte vacio.

* Los electrones estan distribuidos alrededor del ntcleo y girando
en orbitas circulares a gran distancia de él.

o

MODELO ATOMICO DE BOHR. Bohr desarrollo el primer modelo atémico
basado en los niveles de energia dentro del atomo. Se basa en tres
postulados:

e E1 electrdn gira alrededor del nucleo en orbitas circulares sin
emitir ni absorber energia
e Solo son permitidas ciertas orbitas identificadas por un numero
entero (n=1,2,3...)
e E1 electrdn emite energia cuando cae de un nivel de energia
\; superior a otro inferior vy necesita energia para subir de un

~

nivel de energia inferior a uno superior.




PARTICULAS SUBATOMICAS. Los 4&tomos estdn compuestos por tres
particulas elementales: protones, neutrones y electrones. El nUmero
de estas particulas sirve para caracterizar un atomo

Particula Carga eléctrica Masa

Protdn 1,602.10 9 C 1,672.10 *7 kg
Electrén -1,602.10 "9C 9,108.10 3" kg
Neutron 0 1,675.10 7/ kg

Numero atdmico 72 es el numero de protones y es el numero que
identifica a cada elemento. En un atomo neutro, el nUmero de protones
coincide con el numero de electrones.

Numero masico A es la suma de protones y neutrones, es decir, el
numero de particulas que se encuentran en el nucleo.

A= Z+N

El numero masico se coloca arriba y el atdmico abajo, como por

A
ejemplo: ZX

Isbtopos son atomos con el mismo numero de protones y diferente
nimero masico. Es decir, son atomos de un mismo elemento gquimico con
distinto numero de neutrones. Ejemplo: En la tabla se pueden ver los
isdbtopos que tiene el carbono en la naturaleza.

14 13 12
6C 6C 2c

6 protones 6 protones 6 protones

8 neutrones 7 neutrones 6 neutrones

6 electrones © electrones © electrones

2. CONFIGURACION ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

Los atomos de los elementos tienen los protones unidos a los
neutrones en el nucleo del &tomo, mientras los electrones se
encuentran girando alrededor del nucleo a gran distancia en unas
determinadas orbitas. Los electrones se distribuyen en las Ooérbitas
de menor a mayor energia siguiendo el siguiente esquema:

1s?

2s?2p°

3s23pf3d1to

4524pb4dlo4£14



Como se ve en el diagrama en el nivel 1 caben dos electrones, 8
en el segundo, 18 en el tercero y 32 en el cuarto y siguientes. De
este diagrama se deduce los electrones de valencia que tiene un
elemento, son aquellos que se encuentran en el Ultimo nivel de
energia.

Ejemplos:

H (Z=1). Tiene un solo electrén, que ird al orbital 1s. Asi H : 1st
He (Z=2): 1s?

Li (Z=3): 1s? 2s?

C(Z=6):1s% 25> 2p*

Rb (Z =37): 1s? 25? 2p°® 3s? 3p® 4523d%0 4p°® 55!

3. TABLA PERIODICA

La tabla peridédica representa los elementos conocidos y ordenados
segln su numero atdédmico (Z) .Los elementos se disponen en:

* 18 grupos o familias: son columnas numeradas de izquierda a

derecha.

* 7 periodos o filas : son filas numeradas de arriba abajo.
Actualmente existen 118 elementos (los Ultimos son sintéticos y solo
se han obtenido en el laboratorio). Se clasifican en: metales, no
metales, semimetales y gases nobles.

grupe 1 .7 . 18
100794 4.002602
e labla periddica de los elementos [#2

perioda 1 4
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Regularidad en los periodos.




* A lo largo de un periodo se va aumentando la masa atdmica (salvo
excepciones)

* Las propiedades metalicas aumentan hacia la izquierda

Regularidad en los grupos.

* El numero de electrones de valencia es el mismo para todos los
elementos del grupo, por lo que tienen propiedades similares

* La masa atdémica aumenta al bajar en el grupo

* Las propiedades metalicas aumentan al bajar en el grupo

4 .NOMENCLATURA: NORMAS IUPAC

La IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) es
el organismo internacional encargado de asignar los nombres de las
distintas sustancias quimicas y de definir las normas generales de
nomenclatura quimica.

IONES: CATIONES Y ANIONES HOMOATOMICOS

Los iones son especies gquimicas con carga eléctrica: positiva o
negativa. Los iones cargados positivamente se denominan cationes vy
los iones cargados negativamente se denominan iones.

Los cationes se nombran con el nombre del elemento seguido del
valor de la carga y el signo +. Si el elemento solo tiene un estado
de oxidacidén no se indica el valor de la carga.

Formula Cation monoatémico
Fe?* Hierro (2+)

Mg?* Magnesio

Fed* Hierro (3+)

Los aniones se nombran poniendo la raiz del elemento afiadiendo el
sufijo -uro seguido del valor de la carga con el signo -. Si el
elemento solo tiene un estado de oxidacidn no es necesario
indicarlo.

Formula Cation monoatémico
Cr Cloruro

H- Hidruro

oLy Oxido

CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS BINARIOS:

+ metal

Oxigeno Oxidos

+ no metal




PREFIJOS
MULTIPLICADORES

di- o2
tri- e 3
tetra- .....,e....... 4
penta- 5
hexa-............... 6
hepta- 7
octa-.......ceeenne. 8

+ halégeno Haluros

+ metal Hidruros métalicos

Hidrégeno

+ no metal Hidruros progenitores

COMBINACIONES BINARIAS DEL OXIGENO: combinacién del oxigeno
con otro elemento. Se utilizan los prefijos di-, tri-, tetra-, etc
para inidicar el numero de &tomos de oxigeno y del otro elemento.
Excepto en las combinaciones del oxigeno con los haluros (F, C1,
Br,I) que se nombran con la raiz del elemento acabada en -uro.

FORMULA NOMBRE
Fe20s3 trioxido de dihierro
BaO oxido de bario
Cu20 oxido de dicobre
SO oxido de azufre
CO2 diéxido de carbono
OF2 difluoruro de oxigeno
O7Br2 dibromuro de heptaoxigeno

COMBINACIONES BINARIAS DEL HIDROGENO:

Hidruros metdlicos: Combinacidén del hidrdégeno con un elemento
metdlico. Se utilizan los prefijos di-, tri-, etc para indicar el

numero de atomos.

FORMULA NOMBRE
CuHs Trihidruro de cobre
BaH: Dihidruro de bario

AlH3 Trihidruro de alumnio



Hidruros progenitores:. Es la combinacidén del hidrbégeno con los
elementos no metdlicos. Con los grupos 13, 14 y 15 el hidrdgeno se
escribe a la derecha y se nombran como hidruros de seguido del
nombre del elemento usando los prefijos multiplicadores. Con los
grupos 16 y 17 el hidrdégeno se escribe a la izgquierda y tienen su
propio nombre.

FORMULA NOMBRE

BH:s Trihidruro de boro(borano*)

CHa4 tetrahidruro de carbono (metano”)

NHs trihidruro de nitrogeno /azano (amoniaco®)
. T

SiH tetrahidruro de silicio (silano*)

HE fluorano (fluoruro de hidrogeno)

5. ENLACE QUIMICO.

El enlace qgquimico se produce cuando varios elementos se unen
entre si para formar un compuesto. Esta unién se 1llama enlace
quimico. Existen tres tipos de enlaces:

* Enlace idénico: se da entre un metal y un no metal
* FEnlace covalente: se da entre no metal + no metal

* Enlace metdlico: se da entre elementos metdlicos

Transferencia de | Red idbnica. P.F,P.E. elevados
electrones entre | NaCl, K20 -Solubles en agua
atomos. Atraccién -Duros, pero fragiles
IONICO |electroestatica. _Sél? conduceQ . la
Metal + no metal corriente eléctrica,
fundidos o disueltos
Comparten Compuestos |-P.f. y P.e. bajos
electrones. moleculare |-No conducen la corriente
COVA S. eléctrica
LENTE No metal + no metal | H20, NH3, | -Disuelven
02 compuestos ( semejante
disuelve a semejante)




6. MASA ATOMICA Y MASA MOLECULAR

La masa de los atomos es tan pequefia, que, si se midiera
utilizando como unidad el kilogramo, resultarian numeros
excesivamente pequefios y por consiguiente de dificil manejo.

La IUPAC acordd adoptar como escala de masas atdmicas, el
atomo de Carbono 12, asi la uma es la doceava parte del atomo
de carbono

La unidad de medida de la masa de los atomos es la unidad
de masa atdémica (uma, o u)

1 uma= 1,66.107?7 kg.

Mar (H)= 1,0079 uma; Ms: (C ) = 12,011 uma
Masa molecular de un compuesto (Mm): Masa (en uma)
correspondiente a una molécula (o entidad elemental del

compuesto. Se calcula a partir de la formula quimica, sumando
las masas de todos los a&tomos que aparecen en ella.

Ejemplo:

Mmol (H2S04) =2 ‘Mgt (H) +Magt(S) +4 ‘Mgt (0) =2-:1,0079 +32
+4 -16=98,007%9uma (o 98,0079)







TEMA 9. LA NATURALEZA ELECTRICA DE LA
MATERIA. CIRCUITOS Y OPERADORES
ELECTRICOS. EL AHORRO Y LA EFICIENCIA
ENERGETICA COMO BASE PARA UN
DESARROLLO SOSTENIBLE

ENERGETICAMENTE.

1. NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

La materia esta formada por Aatomos, los cuales estéan
formados por tres particulas diferentes: protones, neutrones y
electrones. Los protones tienen carga eléctrica positiva
mientras que los electrones tienen carga eléctrica negativa y
son los responsables de los fendmenos eléctricos.

La corriente eléctrica es el movimiento de los electrones
a través de un conductor. Para que se produzca es necesario:

v un material conductor, (generalmente metal o semimetal)

v un dispositivo que suministre a los electrones la
energia necesaria para mantener su movimiento. (Pila,
bateria, dinamo, etc) que recibe el nombre de generador

v/ Un dispositivo que convierta la energia eléctrica, la
que llevan los electrones en su movimiento, en otro
tipo de energia, que recibe el nombre de receptor.

Podemos hacer una clasificacidén de materiales:

* Materiales conductores: son aquellos qgque permiten el
paso de la corriente eléctrica. Los metales, por
ejemplo

* Materiales semiconductores: son aquellos materiales
que pueden actuar dependiendo de las condiciones como
aislantes o como conductores.

* Materiales aislantes: son aquello que impiden el paso
de la corriente eléctrica. Los plasticos, la madera,
etc.

2. MAGNITUDES ELECTRICAS. LEY DE OHM




La intensidad de corriente eléctrica es la cantidad de carga
eléctrica que pasa cada segundo por la seccidn de un conductor.
Se representa por “I” y su unidad es el amperio (A)

El wvoltaje o tensidén (V) es la diferencia de energia
eléctrica entre dos puntos de un circuito. Se mide en voltios
(V)

Se denomina resistencia eléctrica “R” a la oposicidén al
flujo de electrones al moverse a través de un conductor. La
unidad de resistencia es el ohmio y se representa por (}.

Estas tres magnitudes estan relacionadas entre si mediante
la ley de ohm: “La intensidad de corriente que circula por un
conductor es directamente proporcional al voltaje que hay entre
los extremos del conductor”.

-
- -~

Ve
V=1 .
{ 3

3. CIRCUITOS ELECTRICOS, COMPONENTES Y

SIMBOLOGIA

Un circuito eléctrico tiene una serie de elementos conectado
entre si por lo que circula la corriente eléctrica. En la
siguiente imagen se muestra un ejemplo de un circuito eléctrico

B R4

I 1

| B |

t I R1 R3 E1

R2 R5
A @ 1 [ }—eo
C D E

E2 R6

VR —

\_/ —

De José Lwis Gilvez - Dibuyo del autor (own work), Dominio publico,

https;/commons.wikimedia.org/w/index.php Pcurid=793579



Solo hay dos modos basicos de conectar los componentes en un
circuito:

» SERIE: Todos los elementos se conectan uno a continuacidn
del otro. De esta forma solo existe una corriente, por todos
los elementos circula la misma intensidad. Si un elemento
del circuito se desconecta, la corriente se interrumpe en
todo el circuito.

» PARALELO: Se obtiene al unir los extremos de cada generador
0 de cada resistencia a un mismo punto. De esta forma cada
elemento tiene su propia corriente (I) y por lo tanto, si
un elemento se desconecta, el resto de elementos siguen
funcionando.



